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1.INTRODUCAO

1.1 PARA ONDE SE DIRIGE A PELE? FOMENTAR NOVAS
UTILIZACOES

A utilizacao do couro mudou e continuard a mudar. Em alguns casos, o couro perdeu a sua posicao
privilegiada, pois ndo poderia competir com os novos materiais desenvolvidos nas Ultimas décadas. Ao
mesmo tempo, o uso de materiais alternativos era exigido em muitas areas devido a disponibilidade
limitada de couro.

Entre as principais ameacas ao couro estao os novos materiais substitutos com propriedades
superiores. As botas de ski sao um bom exemplo disso. A variedade de requisitos e a combinacao de
propriedades como a impermeabilidade, estabilidade (estrutura mais macia ou mais dura), calor e
suporte (as espumas seguram firmemente o pé na bota, sem comprometer o conforto] eram
impossiveis de alcancar com o couro, e é por isso que 0 couro ja ndo é usado nas botas de ski. Outros
exemplos s&o os capacetes de couro (protetores), usados em desportos de contacto, pelos pilotos e na
inddstria mineira.

O caso dos calcados desportivos também € bastante esclarecedor. Nos anos 70-80, o couro de cor
branca foi usado quase exclusivamente para calcados desportivos. Porém, com o incremento da
producao desse tipo de calcado, verificou-se uma escassez de couro para esse mercado em grande
crescimento. Ao mesmo tempo, tornou-se bastante dificil alcancar alguns pardmetros de alto
desempenho exigidos para calcados desportivos. Além disso, a comparacao de precos foi favoravel a
materiais sintéticos. Agora, os calcados desportivos sao quase totalmente sintéticos.

O mesmo sucedeu com outros artigos, como € o caso das bolas para desportos como o futebol, por
exemplo. Ha décadas atras estas eram fabricadas em couro, mas com a massificacao da producao das
mesmas, com precos mais favoraveis por parte dos sintéticos e com alguns parametros de alto
desempenho exigidos, atualmente estas sao fabricadas integralmente em materiais sintéticos.

Exemplos que ilustram mudancas dramaticas que ocorreram nas ultimas décadas.
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Com a mudanca do século, varios cientistas na area do couro ofereceram as suas previsoes sobre
questdes-chave e provaveis de desenvolvimentos no setor do couro, num documento da UNIDO com o
titulo “ Qual o futuro do curtume (a crémio)? Produc&o de couro no novo milénio”.

E interessante relembraralguns dos pontos levantados.

X

Um prazo de entrega mais curto favorecera o comércio entre o curtidor e o fabricante do produto
em crust e o produtor de componentes; o acabamento podera ser realizado pelo fabricante do
produto.

O custo efetivo e a recuperacao limpa dos proteoglicanos e glico- e lipo-proteinas, aminoacidos das
raspas e cabelo, assim como outras proteinas, irdo provavelmente ganhar significado.

Enquanto, estritamente falando, o crémio nao sendo um recurso renovavel, as reservas
comercialmente extraiveis sao suficientes para varios séculos; o cromio continuara a ser o
principal agente de curtimenta.

Uma reversao para a curtimenta a vegetal para a producdo de couro mais macio (mesmo que
significativamente melhorado) é improvavel.

Os taninos vegetais podem ser qualificados como um recurso renovavel se obtidos no contexto de
programas de plantacdo eco compativeis ou como subprodutos de espécies naturais (frutos,
folhas).

As direcées provaveis para novas curtimentas organicas de alta estabilidade podem ser: i)
derivados de polifendis naturais, com especificidades semelhantes a reagentes, reticulaveis in situ
com reagentes do tipo da oxazolidina e ii) polimeros sintéticos baseados em melamina e fendis,
reticulados com formaldeido ou outros compostos simples, para produzir resinas de baixo peso
molecular especificadas, reticulaveis in situ com sal de fosfonico ou outros compostos aldeidicos.

Equipamentos de revestimento por pulverizacao, com rolo ou cortina, serao desenvolvidos para
ajustar automaticamente a cor do acabamento. Os equipamentos de acabamento podem utilizar
tecnologia de jato de tinta. Os equipamentos de acabamento serao projetados para acaber pecas
pré-cortadas, painéis e padroes de couro, emvez de couros inteiros ou meios.

Serdo desenvolvidos novos métodos automatizados “instantdneos”, incluindo testes ndo
destrutivos de propriedades fisicas, para determinar a qualidade do couro (como o método de
espectroscopiade massa ja existente para determinar a quantidade de crémio no couro).

Aprecisaodadivisao e, em particular, a uniformidade melhorarao ainda mais; é bem possivel que a
divisao de couros em bruto seja introduzida, idealmente combinada com a operacao de rebaixar
usandoum jatode dgua de alta pressao emvez de uma lamina de metal.

Um elétrodo de pH e outros sensores serao também desenvolvidos e que serao capazes de detetar
a absorcao de produtos quimicos; o ponto final de uma etapa do processo nao sera o tempo, mas
estararelacionado coma concentracao.

Sera desenvolvido o acerto de cores utilizando um espectrofotdometro calibrado assistido por um
computador paraacertar com precisao a cor do couro.
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X Existe uma boa possibilidade de uma assisténcia mecanica para acelerar alguns processos; o
ultrassom demonstrou acelerara penetracao de agentes de engorduramento e corantes.

‘ As avaliacoes do ciclo devida (LCAs) serdo certamente importantes. No entanto, em Gltima analise,
uma LCA é uma avaliacao subjetiva, pois a selecao e a quantificacao dos varios parametros que
formam as partes de uma LCA sao subjetivas, dependendo das opinioes cientificas predominantes,
suposicoes a priori, circunstancias praticas e “politicamente correto” no momento em que a LCA é
realizada.

X Mais cedo ou mais tarde, pelo menos até 2050, a indUstria do couro terad que tratar da recolha do
couro descartado.

2. CONSIDERACOES SOBRE 0 FUTURO DO
COURO

Qualquer analise de forca, fraqueza, oportunidades e ameacas (SWOT) do couro, especialmente em
comparacao com materiais alternativos, deve incluir uma gama muito ampla de fatores como a
funcado dos couros enquanto residuos das indUstrias de carne e laticinios, o impacto de um possivel
desenvolvimento de colagénio artificial e de novos materiais, biodegradabilidade, reciclagem e
deposicao de produtos de couro, efeitos da globalizacdo e aumento da procura, vestuario de couro
como simbolo de luxo e estatuto, mas também negligéncia, reivindicacoes, reclamacoes e conceitos
naofundamentados e, em particular, o papelda moda e dos estilistas.

Alguns desses aspetos sao brevemente mencionados em continuacao.

% Uma vantagem importante do couro é a sua capacidade de “respirar”. Os parametros para medir
esta propriedade sao permeabilidade ao vapor de dgua, absorcao de vapor de dgua e coeficiente de
vapor de agua. Estes parametros nem sempre sao faceis de alcancar e dependem da tecnologia
usada, dos produtos quimicos utilizados e dos seus métodos de aplicacao. Além disso, estes
valores também dependem da estrutura da matéria-prima: é diferente de peca para peca, bem
como de qual parte do couro que é retirada uma amostra.

X Estas variacoes que se verificam ao longo da estrutura do couro e de peca para peca, aplicam-se a
outras propriedades fisicas. Devera ter em conta que as propriedades de varios materiais téxteis,
naturais e sintéticos, sao uniformes emtoda a peca e de lote para lote.

% 0 couro fortemente revestido é uma ameaca para este conceito. Em particular, os fabricantes de
automdveis tém requisitos muito rigidos e a maioria do couro necessario é fortemente revestido
para garantir durabilidade e solidez a luz, tornando dificil mesmo para um especialista determinar
se o materialusado é couro.

X Parece haver um progresso consideravel na melhoria de couros de qualidade inferior. Uma nova
geracao de polimeros de enchimento usados em conjunto com outros produtos selecionados, nas
operacoes de curtume e recurtume sao capazes de encher com muita eficiéncia as areas de
estrutura aberta da pele. No acabamento, o estuque e os produtos de pré-fundo, que utilizam a
tecnologia de microesferas, cobrem muito bem os defeitos, mantém os couros leves e
proporcionam um quebre de flor mais uniforme.
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X A camada de acabamento subsequentemente adicionada é reduzida, permitindo acabamentos
mais naturais e elegantes. Os produtos de acabamento a base de 6leo e cera sao capazes de cobrir
defeitos pequenos a médios, além de acentuar o caracter natural do couro, especialmente se os
couros tiveram um recurtume a vegetal.

‘ No couro para automovel, a énfase estd na durabilidade e no desempenho. Serd interessante ver o
sucesso dos esforcos mais recentes de comercializar couro mais natural com propriedades de
solidez mais baixas [mas ainda boas) para o setor automdvel de alta qualidade.

% Couros como residuos das inddstrias de carne e laticinios: se as aproximadamente 10 milhdes de
toneladas de couros e peles em bruto que sao gerados como subprodutos da indUstria da carne
(geradas independentemente das necessidades da industria de couro) ndo fossem processadas
em couro e posteriormente em artigos para o consumidor, entao ficariam como lixo organico. Este
seria um problema significativo - putrefacao, odor, volume/massa - a ser manuseado ou
descartado de alguma forma. Alega-se mesmo que a pegada de carbono no cenario de descarte
seriamaior (a curto e longo prazo) do que a do processamento do couro.

X No caso de escassez grave de alimentos no futuro, o dilema de couro em bruto para couro acabado
vs. couro em bruto para comida, pode-se inclinar-se a favor deste ultimo. Muitos dos aminoacidos
essenciais estao ausentes no colagénio, mas ainda é uma proteina, embora de menor valor. Pode
serque a utilizacao do couro em bruto no futuro se torne semelhante a utilizacao predominante das
peles de suino.

X Uma visdo técnica futurista de desenvolvimento é a conversao de colagénio procedente dos couros
e peles em bruto num material de laminar. Nesse caso, o objetivo seria manter as caracteristicas
vantajosas do couro, mas como um material uniforme e previsivel para aplicacoes ja atualmente
utilizadas comvarios tipos de couro.

X isto pode ser visto como um produto com as vantagens de manuseamento pode-se dizer do
aglomerado de couro, mas criado usando tecnologias de processamento de materiais inteligentes.
Nesta situacdo, a industria de produtos de couro beneficiard mais do que perde, enquanto a
indUstria de processamento do couro transformar-se-a numa forma de biotecnologia de ponta.

% No caso de os couros serem amplamente convertidos noutros tipos de material - alimentos,
cosméticos ou outros produtos de colagénio - os empregos nas industrias de curtumes e produtos
de couro seriam perdidos.

‘ Contudo, interiores de automoveis, mobilidrio, vestuario, calcado e acessorios serao sempre
necessarios - seja com couro ou com algum substituto. Emprego e oportunidades mudariam para
outros setores industriais - muito provavelmente industrias quimicas e téxteis.

) @ disponibilidade limitada de couros ofereceria vantagens para couros especializados nos sectores
de maior valor. Nunca haveria um excedente desses tipos de couros, pelo que eles se tornariam
mais valiosos.

Para aqueles dispostos a fornecer estes setores de estatuto, haverao oportunidades.

T
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Figura 1 - A projecao da crescente distancia entre a populacdo humana (procura) e o gado (disponibilidade de couros em bruto)

X Sea producao de colagénio artificial na forma de laminas for eventualmente bem-sucedida, e um
material natural e uniforme com todas as propriedades desejaveis for produzido, entao
propriedades muito especificas e melhoradas poderao ser desenvolvidas. Isso evitaria todos os
componentes indesejados que os curtidores recebem e tratam como parte dos couros e peles em
brutoda producaode carne.

X A melhoria continua dos padroes de vida - tanto nos paises industrializados como nos paises em
desenvolvimento - gera riqueza e poder de compra. Isso estimula a procura na moda,
personalizacao, prestigio e luxo para materiais e produtos fabricados a partir de materiais naturais
edeorigemgenuina, eissoincluio couro.

X 0aumento da procura gera valores comerciais mais altos, o que, por sua vez, possibilita melhores
receitas na cadeia de valor/abastecimento de couro. Isto é fundamental para proporcionar
emprego e lucro a todos aqueles associados com esta indUstria - producao e comércio, gestao e
forca de trabalho, fornecedores de equipamentos e materiais, logistica e servicos gerais.

X E muito importante entender e apreciar o valor dos designers, pois influenciam significativamente
aprocurade moda e produtos. Também é importante reconhecer que os designers ndo querem ser
restringidos a materiais sintéticos ou couros fortemente revestidos de ambito limitado.

X 0 couro pode sempre oferecer aos designers - e, por sua vez, aos consumidores — uma alternativa
atraente e flexivel a materiais e producao massificada.
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Figura 2 - Consumo de calcado versus PIB-USD/per capita/ano

A globalizacao é irreversivel e estimulada pela procura. Isto cria condicoes para diferentes bases
de producao, dependendo das condicoes sociais, economicas e ambientais. As capacidades
relacionadas estdo sujeitas a (cada vez mais frequentes) realocacdes que criam oportunidades
adicionais de negocio e emprego, incluindo o setor de couro.

Estas oportunidades incluem construcao, equipamentos, tecnologias em evolucao, eficiéncias de
producao melhoradas, educacao e formacao, e logistica.

Se nao fosse pela moda, a durabilidade seria uma grande vantagem para os artigos fabricados em
couro. Narealidade, as alteracoes da moda diminuem o atual tempo de uso das pecas de vestuario,
incluindo calcado, artigos de couro e roupas. Nao parece provavel que uma abordagem racional e
ambiental venha a prevalecer sobre esta cultura de consumo de curto prazo que resulta numa
producao excessiva de residuos de todos os tipos. Por fim, o elemento chave que determina a vida
util do sapato, nao € a parte superior do couro, mas a sola, que é normalmente desgastada antes da
gaspea.

Os defensores das mudancas rapidas na moda argumentam que as mudancas no design
melhoram bastante as taxas de rotatividade dos setores industrial e de comércio envolvidos. Neste
caso, os participantes chave destes movimentos sao téxteis incluindo o couro, vestuario incluindo o
calcado e os acessorios, e setores associados.

Como corolario, e como muitos economistas acreditam, estas mudancas sao um acelerador
altamente eficaz para o aumento de emprego e, finalmente, para o crescimento social e econémico
geral.

-
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X Até ao momento, a moda estimulou um alto consumo de calcado e outros produtos em couro. Isto
foi um instrumento para melhoramentos na tecnologia de processo do couro, capacidades de
producao e produtividade, sem comprometer qualquer propriedade essencial do couro, como a
durabilidade, estabilidade da forma, conforto e respirabilidade.

% No entanto, os designers conduzem alteracoes que podem mudar rapidamente a maneira como
produtos e materiais sao usados e percebidos. A forca do marketing também é muito poderosa, e
tanto os anlncios como as promocoes podem ser usados com muita eficacia para destacar as
vantagens dos substitutos do couro.

X Uma ameaca é que, no futuro, a visao do consumidor sobre o couro possa mudar, para que nao seja
necessariamente associado ao luxo. Designers e marketing tém um papel crucial no sucesso a
longo prazo daindustria do couro.

Campanhas muito agressivas baseadas em reivindicacoes e fundamentos falsos com desrespeito
aciénciasao prejudiciais para a industria do couro. Composta com legislacao excessiva e o exagero
dos riscos associados a presenca de substancias de risco muito elevado (SVHC - Substance of Very
High Concern) podem, alongo prazo, debilitar seriamente o futuro do setor do couro.

A maioria da industria de curtumes é responsavel e cumpre os requisitos sociais e ambientais. No
entanto, ainda existem alguns fabricantes que nao cumprem as suas obrigacoes sociais e
ambientais.

Estas pessoas causam sérios danos a credibilidade da indUstria: eles perpetuam aimagem de uma
industria suja, exploradora e irresponsavel e fornecem combustivel para apoiar crencas, opinioes
e conceitos distorcidos.

3. TENDENCIAS NO SECTOR DO COURO

3.1 TECNOLOGIAS EMERGENTE

E muito provavel que a tendéncia de desaparecimento de empresas de curtumes com escala pequena
e média (a menos que operem em nichos especiais) continuara apesar de grupos fortes em alguns
paises (des) usem os mitos das unidades familiares tradicionais de pequena escalaincapazes de lidar
comtecnologias atualizadas e, em particular, com requisitos ambientais.

Ao mesmo tempo, as capacidades de processamento de fabricas de curtumes e/ou sistemas
individuais aumentarao com investimentos substanciais em equipamentos modernos. Tentativas de
replicar clusters do tipo italiano com pequenas unidades altamente especializadas noutros lugares,
vigorosamente promovidas por algum tempo, nao parece ser bem-sucedido.
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No entanto, as cidades de couro, abrangendo uma gama variada de curtumes, operacdes de calcado e
artigos em couro, com uma infraestrutura adequada e atividades afins que se beneficiam da
concentracdo e escala (por exemplo, utilizacdo de subprodutos e tratamento de residuos, mas
também controlo de qualidade, formac3o, etc.) parecem ganhar importancia no desenvolvimento de
paises.

Como corolario de tais desenvolvimentos, é certo que haverao outros incrementos e inovacoes
significativas na automacao dos processos e operacoes de curtumes, tais como transferéncia de
materiais em planta, pesagem, mistura, dosagem, aquecimento, secagem, etc.

Semduvida que as novas geracoes de maquinas serao mais precisas, mais seguras e faceis de operar;
ruidos e vibracoes provavelmente serao consideravelmente reduzidos, etc.

No entanto, sem uma bola de cristal é muito dificil fazer quaisquer previsoes acerca de possiveis
alteracoes nos principios fisico-quimicos basicos da curtimenta do couro que estejam implantados ja
haalgum tempo.

De qualquer forma, atualmente nada desse tipo esta claramente no horizonte e a explicacao teorica
do porqué é que eles sao largamente baseados em trabalhos de investigacao de A.D. Covington e da
suaequipa.

O principal problema da industria do couro é que ela ndo entende como a sua tecnologia funciona.
Embora esteja claro que alguns dos fundamentos sao entendidos a um nivel em que a tecnologia é
praticavel, ndo ha entendimento cientifico suficiente para permitir que mudancas significativas sejam
feitas com confianca sobre o (s) resultado (s).

De acordo com a teoria Link-Lock, nenhum agente curtiente por si sé é capaz de conferir alta
estabilidade térmica, isto é, temperatura de contracao acima de 100 °C. A alta estabilidade térmica sé
é possivel combinando dois reagentes sem afinidade quimica, o agente de ligacao e o agente de
bloqueio, que reagem com o colagénio de formaindependente por diferentes mecanismos.

Como por exemplo, as estruturas de alguns naftaleno diois e a temperatura de contracado alcancada
em curtimenta com polifendis reticulados com oxazolidina.

H‘O HO HO
HO OH ‘ OH
OH OH

| Py -— ~
o PARA ONDE SE DIRIGE A PELE? FOMENTAR NOVAS UTILIZACOES
ic B LEATHER TEL .




O mesmo pensamento pode ser alargado considerando trés, quatro ou mais reagentes, como os
exemplos seguintes.

Acido nordiidroguaiarético (NDGA) é um polifenol natural e estabilizante do colagénio reagente exibe o
fendmenoincomum de aumentar aforca dafibra. 0 mecanismo é a polimerizacao oxidativa do NDGA.

Genipina, um derivado iridoide dos frutos da Gardenia jasminoides, é um agente curtiente eficaz,
embora conferindo apenas uma baixa temperatura de contracao e tornando o couro azul brilhante.

Uma alternativa da genipina é a oleuropeina, um glicosideo secoiriddide encontrado nas folhas de
oliveiras, serve de base ao processo designado porwet-green.

HO 0
O~cZ™ co,cH,
HO e oleuropleina
F 0 (secoiridoid glycoside)
B-glucosidase 0GIc
oleuropleina aglycone
O CO :CH;  (oxidada)
. %
proteina WlisinaN H.
proteina \/\/N CO CH
proteina \/\/N /N\/\/ proteina
N - proteina
N N proteina

Figura 4 - Processo de fixacao da oleuropeina a estrutura proteica

Estas abordagens biomiméticas sao o inicio de uma nova, potencialmente promissora aplicacao de
biotecnologia no fabrico de couro. No entanto, é igualmente claro que eles nao oferecem a
possibilidade paraum curtume de alta estabilidade hidrotérmica numa Unica fase.

Os curtidores tém a vaga ideia de como o Ponto Isoelétrico (PIE) varia no seu processo mas nao existe
um modelo atualde como preveracargano couroem funcao do pH.
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Tabela 1 - Visao geral de alguns processos combinados:

COMBINAGAD TECNOLOGIA

Enzimas com estabilidade alcalina na

Abertura enzimatica com purga com
depilacao e desencalagem

Piquelagem com acidos nao inchantes Funcionalizacdo de syntans de baixa adstringéncia
com recurtume através de 4cidos nao inchantes
Recurtume com coloracao Utilizacao biomimética da quimica da melanina

Corantes reativos; corantes fixados a agentes

Recurtume com tingimento . ..
curtientes, por ex. polifendis

Recurtume com lubrificacao Estéres hidrofobicos de poliacrilato

Coloracao com lubrificacao Ndo tentado, mas previsivel

Recurtume com coloracao e Pode ser alcancado ajustando a solucao de
lubrificacao reagentes; nao tentado como agente Unico

O conceito de “processo compacto” é a condensacdo ou encurtamento do processo através da
combinac3o de duas ou mais reacdes numa Unica fase do processo e aplicavel em algumas (futuras)
curtimentas.

O processamento em meio nao aquoso evita a dgua como solvente: a curtimenta de tripa hUmida com
agitacao num meio de solvente imiscivel em agua, parafina.

Idealmente, o couro deve ser fabricado de tal forma que possa ser produzido por algum tratamento
simples. Na verdade, a necessidade e o potencial de mudanca e melhoria sao frequentemente
negligenciados.

Qualquer reacao estabilizadora de componente Unico tem o efeito de vincular parte da estrutura de
colagénio a matriz circundante de agua, conferindo estabilidade hidrotérmica moderada, até 85°C e
nenhum componenteisolado pode exceder esse nivel moderado.

Um segundo componente de reacao pode ter a capacidade de bloquear a estrutura ligada em
conjunto, criando uma estrutura macromolecular em torno das hélices triplas e, assim, elevar a
estabilidade hidrotérmica a valores muito mais altos.
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Tabela 2 - Efeitos tipicos das modificacoes quimicas nas gamas de temperatura de
desnaturacao do colagénio:

MODIFIEAZAD QUINICA TEMPERATURA DE DESNATURAGAD

(°C)
Nenhuma 65

Sais metalicos
ex: AL, TilIV), Zr(IV) 70 -85

Polifendis vegetais: taninos galicos
o% elagicos . 75-70

Agentes curtientes sintéticos:
fendis polimerizados 75-85

Aldeido: formaldeido ou glutaraldeido 80 - 85

Aldeidico: sal fosfonico ou oxazolidina 80 -85
Sulfato basico de cromio (I11) 105 - 115
Combinacao: taninos galicos + AL (1) 105- 115
Combinacao: 105 - 115

polifendis flavonoides + oxazolidina

A absorcao de raios X mostra que as espécies dominantes de cromio unido ao colagénio sao
compostos lineares de tetracromo com sulfato como contraido, atuando como criador de estruturas
naagua, nao diretamente ligado ao colagénio.

Todas as tentativas até o momento de encontrar um substituto direto para o crémio (Ill) foram inGteis
porque “... a tabela periddica permite pouca esperanca de descoberta de novos curtumes
comercialmente Uteis, com base em elementos ndo considerados anteriormente” (Nursten).

Isso significa que o cromio esta aqui para permanecer como, de longe, a melhor e mais ecoldgica
curtimenta.

No entanto, o uso de agentes mascarantes de estrutura mais complexa do que os reagentes
convencionais pode levar a uma melhor correspondéncia da taxa de reacao necessaria e a uma
diminuicao daconcentracao de crémio.
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3.2 CONFORTO/SAUDE

No seguimento do cenario descrito anteriormente, é apresentada em continuacdo uma selecao quase
aleatoéria de algumas ideias e métodos mais recentes em varios estagios de pesquisa e
desenvolvimento.

3.2.1 APLICACAO DE ULTRASSONS NO CURTUME E RECURTUME

A combinacao de efeito mecénico e ultrassom num processo de duas etapas (reator de penetracao
e basificacdo) é usada para acelerar o processo de curtimenta com créomio. Esta baseia-se na
formacao de micro vacuo por extrusao mecanica e efeito de cavitacao ultrassénica. Da mesma
forma, o efeito do ultrassom (US) foi investigado para aumentar a taxa de absorcado de diferentes
taninos sintéticos (base fendlica, resina de melamina, composto acrilico) no recurtume do couro e
comparando com a agitacdo magnética (MS).

A influéncia favoravel da pré-sonificacdo tanto do substrato (couro) como da solucao de taninos
sintéticos resulta numa melhoria consideravel da taxa de difusao, com um tempo de processo mais
curto e com melhor qualidade do couro final.

Figura 5 -Vista geral da unidade de fabrico de couro vegetal em tanques, onde se desenrolou a investigacao e produto final obtido
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3.2.2 CURTIMENTA A CROMIO INVERSA COM PRE-CURTUME WET-
WHITE

A sequéncia do processo proposto é: purga, lavagem, pré-curtume wet-white, escorrer, rebaixar,
pesagem, remolho com acidificacdo com &cido férmico, recurtume (engordurante sintético /
sintético dispersante / resina acrilica / mimosa, tanino sintético fendlico, resina de melamina /
acido férmico), engorduramento (engordurante sintético, acido férmico), escorrimento, seguido
pela curtimenta usual de crémio com basificacdo (100% de banho fresco, 14% p6 de crémio).

Os principais ganhos devem ser as emissoes de cromio limitadas a um processo Unico e reduzidas

a cerca de 50% mais as aparas isentas de cromio. Nao ha informacoes sobre outros poluentes
(CBO, CQO, sais, etc.).

3.2.3MODIFICACOES DO COLAGENIO E ASNANO TECNOLOGIAS

Algumas organizacées de Investigacdo e Desenvolvimento (I&D), em particular em Xian, China,
tém procurado formas de se afastar dos métodos tradicionais de producado de couro a base de
produtos quimicos.

Emvezdisso, eles estdo ainvestigar varias opcoes para modificar as fibras de colagénio através de
emulsoes a escala nano, argilas minerais, diéxido de nano silicio ou nano prata e nano tecnologias
emgeral.

3.2.4UMANOVA ABORDAGEM A CURTIMENTACOM Fe

Uma entre muitas tentativas de procura por alternativas aos métodos de curtimenta
predominantes é a curtimenta com um composto de Fe(ll] e acido glucénico, aparentemente
continuaaindaem escalalaboratorial.

No entanto, como foi referido anteriormente, esta tentativa contraria a visao de que a busca porum
substituto direto para o cromo (lll) éinutil porque "... a tabela periddica permite pouca esperanca de
descoberta de novos curtumes comercialmente Uteis, com base em elementos ndo considerados
anteriormente”. (Nursten)

3.2.5 ELIMINACAO DE FORMALDEIDO LIVRE COM OLEO
ESSENCIAL

A conclusao de um estudo é que a libertacao de formaldeido livre a partir de sais de tetraquis
(hidroximetil) fosfonico (THP) e de varios produtos de taninos sintéticos para couro, podem ser
suprimidos usando éleo essencial de Oregao (Origanum onites).

3.2.6 BIORESISTENCIA POR APLICACAO DE NANOPRATA

Uma combinacdo da solucdo coloidal de prata (CSS - coloidal silver solution] e de
polihidroxiuretanos é usada para interagir com o colagénio ou queratina de couro para fins
medicinais e peles de cordeiro, para induzir propriedades de bioresisténcia contra fungos, assim
como boaacao antibacteriana.

3.2.7COURO CROMOGENICO

Ja existem relatos de testes com couro cromogénico, ou seja, couro que muda de cor em resposta a
alteracoes das condicoes Oticas/térmicas.
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3.2.8 DEGRADACAQ BIOQUI'MICIA E CICLO FECHADO DE
DESCROMAGEM DAS APARAS DE CROMIO

Ha novas investigacdes no ambito da degradacao quimica e enzimatica combinada de aparas de
crémio e extracao de proteinas. Para além disso, o acido etileno diamino tetra acético (EDTA) é
usado para a descromagem de aparas de cromio durante processos prolongados que envolvem
aquecimento, luz UV (fotocatalise), precipitacdo de cromio com NaOH e acidificacdo com éacido
sulfdrico.

Nos mini testes de escala laboratorial realizados sao reivindicadas uma alta eficiéncia naremocao
de cromio e preservacao da hélice tripla de colagénio.

3.2.9 COURO ALTAMENTE BIODEGRADAVEL

E assumido um sucesso no desenvolvimento de um sistema de curtimenta & base de aldeido,
resultando num couro que exibe biodegradabilidade quatro vezes maior que a curtimenta a cromio
e duasvezes maior que o couro com base wet-white.

Adesintegracao total do couro sob condicoes de compostagem de acordo com a ISO 20200: 2004 foi
alcancada compreendendo um intervalo de 11 a 14 dias, bem como de calcado feito de
componentes biodegradaveis e com gaspea e forro de couro curtido pelo novo sistema, em 21 dias.

3.2.10 COMPOSTAGEM

Uma nova tentativa na compostagem de residuos de curtume a escala industrial esta em curso:
lodo desidratado com teor de matéria seca de 20 a 25%, residuos de descarna e gordura sao
misturados com raspas de curtimenta a vegetal, relva e residuos de agricultura bioldgica.
Periodicamente, sao adicionadas algumas quantidades de estrume de vaca e cavalo.

A compostagem ocorre em ciclos de dois meses em amontoado em area coberta. E reportado que o
teor de Cr é de cerca de 1500 mg/kg calculado sobre peso seco, o qual é, apés uma mistura com
outros orgénicos, reduzido para cerca de 1000 mg/kg para ser usado como nutriente e agente
condicionador do solo. De acordo com regulamentacdes em alguns paises europeus, é necessario
manter uma temperatura de 60 °C (em sistema fechado) ou de 65 °C (no interior das pilhas) e as
descarnas devem provir de animais saudaveis.

3.2.11 PROBIOTICOS

Alguns produtos biotecnoldgicos, comercializados como probidticos totalmente biodegradaveis e
nao perigosos, afirmam oferecer uma alternativa viadvel e a capacidade de substituir alguns
produtos quimicos convencionais na maioria dos estagios da producao de couro. Até ao momento,
nao parece estaramplamente implementado.

3.2.12 APLICACAO DE NANOTECNOLOGIA

Aparentemente, ndo ha confirmacao de uma aplicacao bem-sucedida de nanotecnologia a escala
industrial que possa reforcar peles de ovelhas para que possam ser convertidas em couro para uso
em calcado e outros produtos, reportada em 2014, com o potencial de aplicacao do mesmo
processo em peles de veado e de gado bovino.
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3.2.13 LIQUIDOS IONICOS COMO PRODUTOS QUIMICOS PARA O
PROCESSAMENTO DE COURO

Verificou-se que liquidos idnicos (ILs), como imidazélio, colina e alguns outros, tém efeitos tanto
estabilizadores como desestabilizadores no colagénio - ao nivel molecular, estabilidade térmicae
dimensional a nivel interfibrilar e a nivel da estrutura fibrosa. As propriedades podem ser
acumuladas e ajustadas paravarias aplicacoes no processamento de couro. Os ILs, o meio solvente
mais ecoldgico, sdo vistos como potenciais produtos quimicos avancados para tornar o processo de
couro mais limpo e mais ecoldgico.

3.2.14 ANALISE DE COMPOSTOS ODORIFEROS NO COURO POR GC-
MS E GC-OLFATOMETRIA

Os compostos volateis do couro sao extraidos usando uma microextracao fibrosa em fase solida e
posteriormente identificada utilizando uma espectrometria de massa por cromatografia em fase
gasosa (GC-MS] e olfatometria por cromatografia em fase gasosa (GC-0). Mais de 20 compostos
volateis foram identificados por GC-MS, sendo os principais entre eles o hexanal, heptanal,
octanal, nonanal, heptanol, octanol, 2-etoxietanol e 2-buteoxietanol. Aldeido como octanal e alcool
tal como octanol foram caracterizados por GC-0.

3.2.15 POLIURETANOS DE BASE BIOLOGICA PARA ACABAMENTO
DO COURO

Até recentemente, a tecnologia de revestimento para a etapa de acabamento do processo de
fabrico do couro era amplamente baseada em produtos quimicos de matérias-primas de petréleo,
como etileno e propileno. Avancos recentes na biotecnologia tornaram possivel o desenvolvimento
de uma classe inteiramente nova de poliuretanos aquosos. Esta classe de poliuretanos tem base
bioldgica, derivada de matérias-primas renovaveis e supostamente apresentam um desempenho
superior do filme. Certos polidis (polidis de base bioldgical, os principais blocos de construcao de
acabamentos de poliuretano, podem ser fabricados com diferentes 6leos vegetais, como uma
variedade de colza (canola), soja, palma ou linhaca. O nivel de contetdo bioldgico alcancado até
agorapodevariarde 10a35%.

3.2.16 CURTUME "CHROME-LESS" - UM PROCESSO SEM
PIQUELAGEM BASEADO NUM COMPLEXO METALICO DE Zr-Al-Ti

Como é conhecido, o curtume com cromio tem sido o processo dominante de estabilizacdo da pele,
devido ao seu excelente desempenho. No entanto, o método de curtume com crémio tem algumas
desvantagens. Por um lado, o crémio hexavalente (que se pode formar), por outro lado, o recurso
mineraldo metal é limitado.

A investigacado e desenvolvimento de um novo agente de curtume, livre de cromio, que possa ter
uma performance comparavel com a dos sulfatos basicos de crémio, tem sido alvo de estudo.

Existem alguns agentes de curtume minerais sem cromio, incluindo Zircénio (1V), Aluminio (I11],
Ferro (I11), Titanio (IV) e Zinco (], que podem ser utilizados no curtume. No entanto, as pesquisas
mostraram que o desempenho desses agentes de curtume é muito menos eficaz do que o cromio
(I1). Portanto, muitos investigadores sugeriram que dois ou mais agentes de curtume metalicos
podem ser usados conjuntamente para substituir o cromio.
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Um estudo preliminar mostrou que um agente de curtume, baseado num complexo metalico de Zr-
AL-Ti tem um efeito sinérgico, tornando o couro compacto, com boa textura, sem comprometer a
possibilidade de produzir artigos macios. O couro obtido tem uma tonalidade muito clara, de modo
que pode ser usado para produzir artigos brancos ou em cores pastel. Além disso, o processo de
curtume ao cromio tradicional precisa de uma operacao de piquelagem antes do curtume, sendo o
seu objetivo principal reduzir o pH da pele, por forma a promover a penetracao do sulfato basico de
cromio ao longo da seccao reta da pele. O baixo valor do pH pode facilmente causar o
entumecimento da fibra, portanto 6%-10% (p/p) de sal geralmente ¢é adicionado para evitar o
inchamento acido, mas o sal pode causar desidratacao da pele, o que torna a qualidade do couro
pioreintroduz poluicao gerada peloiao cloreto.

Neste estudo pretendeu-se desenvolver um curtume “chrome-less”, sem piquelagem, reduzindo
a poluicao gerada pelo processo, quer ao nivel do créomio presente nos efluentes, quer no que
respeitaaoiao cloreto.

O curtume sem piquelagem para o couro de pele de bovino foi realizado com um processo “chrome-
less” baseado no curtume com zircénio-aluminio-titanio (DMT-II). Foram realizadas experiéncias
preliminares usando trés amostras: 7% DMT-1l + 1% Cr, 6% DMT-Il + 2% Cr e 5% DMT-11 + 3% Cr. A
temperatura de contracao do couro (Tc) foi utilizada como indicador da eficiéncia do processo.
Sabe-se, através das experiéncias preliminares realizadas, que a temperatura de contracao atinge
90°C quando a dosagem de DMT-II é de 6% e a dosagem de cromio é de 2%. Deste modo, esta
dosagem foi tomada como a melhor oferta de DMT-Il e cromio.

As condicoes operacionais otimas do curtume “chrome-less” sem piquelagem foram: sem pré-
tratamento, uma temperatura apds basificacdo de 35°C e um valor final de pH de 4,5, segundo o
quala Tc médiado couro resultante foide 94,3°C e o teor de crdmio nas dguas residuais foi inferior a
50mg/L.

Verificou-se ainda que outras propriedades, como a resisténcia a tracao e a resisténcia ao rasgo,
foram melhores do que para o couro comum curtido com crémio. Além disso, o valor de CQO nas
aguas residuais deste processo foi muito menor do que no processo comum com créomio. Os
valores de CBOs/ CQO para as dguas residuais do couro “chrome-less” foram maiores do que para
as aguas residuais do processo comum de curtimento ao crémio, o que indica que as aguas
residuais do processo de curtume “chrome-less” sem piquelagem podem ser mais facilmente
degradadas. Assim, o processo de curtume “chrome-less”sem piquelagem apresentou um melhor
desempenho ambiental. Além disso, a estrutura do couro curtido “chrome-less” sem piquelagem
é semelhante a do couro curtido com crémio.

3.2.17 CURTIMENTA COM EXTRATO GALICO EM COMBINACAO COM
UM ESTER CATIONICO PARA A PRODUCAO DE COUROS DE ALTA
PERFORMANCE

Foi realizado um estudo para desenvolvimento de um novo sistema de curtimenta livre de metais
usando um extrato hibrido modificado de Mirabolano e Tara em combinacao com um éster gordo
catidnico. O extrato hibrido obtido possui propriedades auto-curtientes com temperatura de
contracdo superiora80°C, uma cor muito clara e forte solidez a luz/calor.
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O curtume por si s6 com o agente de curtume galico € muito anidnico, mas introduzindo um éster
cationico durante a curtimenta é possivel modificar a reatividade do sistema e o couro final tem
propriedades anfotéricas. Os niveis de exaustao dos agentes de recurtume, corantes e
engordurantes obtidos foram muito altos, bem como o baixo CQO e alta biodegradabilidade do
efluente final.

O sistema pode ser associado a sistemas tradicionais de curtimenta a vegetal, de modo que a
reciclagemdo licor da curtimenta principal pode ser feita infinitamente.

Variando o recurtume / engorduramento, todos os tipos de couros podem ser obtidos. Os sistemas
funcionaram bem tanto em peles de bovino como em peles pequenas.

3.2.18 COMBINACAQ DE CURTIMENTA A BASE DE TARA E
METASSILICATO DE 50DIO - UM NOVO SISTEMADE CURTUME SEM
CROMIO

O crémio é o sistema de curtimenta bem estabelecido adotado globalmente. Devido as conhecidas
desvantagens que existem na curtimenta a crémio, tem havido uma necessidade crescente para o
desenvolvimento do curtume isento de crémio.

Assim, este trabalho foi focado no desenvolvimento do sistema de curtume combinado de silica-
tara como alternativa ao curtume a cromio. A ordem de adicao de silica e tara, a quantidade de tara
etambém o tipo de agente de mascaramento teve influéncia significativamente na temperatura de
contracao, naresisténciafisica e nas propriedades organoléticas dos couros produzidos. O sistema
de curtume com tara seguido de silica mascarada resultou em couros wet-white com uma
temperaturade contracao de 80°C.

Entre os sistemas combinados avaliados, verificou-se que os couros obtidos com tanino de tara
seguido de metassilicato de sodio mascarado eram mais fortes, e apresentavam melhor
enchimento e aparéncia no geral. Em contraste, o pré-curtume com metassilicato de sddio
mascarado resultou em couros com fracas propriedades organoléticas e menor estabilidade
hidrotérmica.

Em geral, as caracteristicas dos couros obtidos pelo sistema de combinacao de tara-silica
fornecem aos couros boas propriedades organoléticas e boa resisténcia fisica comparavel aos
couros gaspeas curtidos com créomio.

O sistema de curtimenta combinado de tara-silica também resultou em couros com boa
capacidade paraalixagem e, portanto, o couro feito a partir deste sistema de curtimentatambém é
adequado para o fabrico de couro acamurcado, especialmente para gaspeas. O custo do novo
sistema de curtume é maior, mas pode ser compensado com os beneficios ambientais.



3.2.19 PROTECAQ UV CONTRA O FOTOENVELHECIMENTO DE PELE
ACABADA ATRAVES DE APLICACAO DE NANOPARTICULAS DE ZnO
NA FASE DE ACABAMENTO - EFEITO NA PREVENCAO DA
FORMACAOQ DE CROMIO HEXAVALENTE

Nas ultimas décadas foram realizados muitos estudos de forma a compreender a exata origem do
Cromio VI no couro e encontrar solucoes para este problema e a maioria dos curtidores conseguiu
resolver esta questao.

As nanoparticulas de o6xido de zinco sao conhecidas por terem propriedades fotocataliticas e
elevada protecao UV. Estas nanoparticulas foram testadas no processo de acabamento para
preveniraformacao de cromio VI como resultado do fotoenvelhecimento de pele acabada.

Foi realizado um trabalho experimental em peles de ovelha destinadas a vestuario, curtidas a
cromio, testando a incorporacao de nanoparticulas de oxido de zinco na camada final de
acabamento. Efetuou-se a dispersao das nanoparticulas numa emulsao de nitrocelulose, em
dosagens quevariaram entre 2,5g e 10g de nanoparticulas para 1 kg de composicao.

As peles acabadas foram expostas a um processo de envelhecimento artificialmente acelerado a
80°C, durante 24 horas, e com exposicao a radiacao UV. Os teores de cromio hexavalente foram
determinados de acordo com o método correspondente a norma IS0 17075. Como referéncia (peles
sem incorporacao de nanoparticulas de 6xido de zinco), foram utilizadas amostras de pele com a
mesma origem e processadas de acordo com o mesmo processo utilizado na producao das
amostras com incorporacao de Zn0. Todos os ensaios foram repetidos por forma a garantir a
fiabilidade estatistica dos resultados.

Os resultados foram conclusivos e muito promissores para esta tecnologia. De facto, verificou-se
que as peles sem tratamento com nanoparticulas de dxido de zinco, apds envelhecimento,
apresentavam teores elevados de Cr VI (entre 18,0 e 18,5 ppm).

As peles nas quais se aplicou 0 ZnO apresentaram sempre teores de Cr VI, apds envelhecimento,
inferiores a 3 ppm. Uma dosagem de 2,5g/kg de 6xido de zinco no acabamento final é
economicamente vidvel e eficaz como meio preventivo da formacao de cromio hexavalente na pele
acabada. Assim, conclui-se que existe um grande potencial de aplicacao das nanoparticulas de
oxido de zinco nas formulas de acabamento, como fotocatalisador.

3.2.20 OUTRA NOVA POSSIVEL SOLUCAO PARA EVITAR A
FORMACAQ DE CROMIQ V]

Recentemente, foi investigada a aplicacao de extratos vegetais de Valonea e de Hena como aditivos
para tingimentos naturais, em que nos mesmos foi feita a aplicacao de mordentes metalicos para
obtencao de diferentes tonalidades. A par disto, foi também investigada a aplicacao destes extratos
vegetais para o tratamento de Formaldeido livre e para a prevencao da formacao de Crémio VI no
couro.

Na analise de resultados e de forma inesperada, observou-se que todos os mordentes tinham
efeito positivo na prevencao da formacao de cromio hexavalente no couro, comparativamente a
aplicacao de apenas extratos vegetais, com particular destaque para o caso dos couros tratados
com cobre.
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Com base nesses resultados preliminares foi decidido realizar uma investigacao mais
aprofundada, através da qual se avaliou uma nova forma de evitar a formacao de Crémio VI no
couro, por aplicacdo de mordentagem com cobre (CuS0,.5H,0).

Na investigacao, realizada com peles de cabra em wet-blue, foram aplicadas diferentes
percentagens deste sal de cobre, aplicado isolado e em combinacao com diversos taninos vegetais
de normal utilizacdo em processos de curtumes (mimosa, castanheiro, quebracho, tara, valonea e
zumaque).

Concluiu-se que tanto utilizado de forma isolada como em combinacao com taninos vegetais, o
cobre parece ser a solucao contra a formacao de Cromio VI no couro, mantendo o teor deste
contaminante abaixo dos limites permitidos, mesmo apds envelhecimento em condicdes
extremas.

3.3INOVACOES COM POTENCIAL, JAEM APLICACAQ

3.3.1 CALEIRO OXIDATIVO

A depilacao quimica da pele ocorre na fase de caleiro e € uma das operacoes mais importantes do
seu processamento.

O processo de depilacao convencional € um dos passos mais poluentes no processo industrial de
curtumes, que geralmente envolve a utilizacao de sulfuretos, cal e carbonato de sodio. As
principais vantagens da utilizacao de sulfuretos na depilacao da pele sao o baixo custo e a elevada
eficacia do tratamento, embora, por outro lado, esta tecnologia tenha também desvantagens, que
nos dias de hoje assumem uma importancia cada vez mais elevada. Sao estas, o alto custo em
termos de tratamento de 4guas residuais e o aumento da caréncia quimica de oxigénio (CQO).

Outro problema importante ligado ao uso de sulfuretos é o odor, muito desagradavel. Os
tratamentos de dguas residuais geralmente envolvem a oxidacao do ido sulfureto, transformando-
o em sulfato, utilizando para tal H202 (perdxido de hidrogénio), oxigénio liquido ou borbulhamento
de ar comprimido, catalisado por Manganés para evitar a libertacdo toxica e perigosa de H2S
(sulfureto de hidrogénio).

Nos ultimos anos, tém ocorrido importantes avancos nesta fase do processo, através da sua
catalisacao por recurso a enzimas, obtendo reducodes significativas da dosagem de sulfuretos,
dando origemaumareducao significativa da poluicao.

As enzimas mais utilizadas e mais eficientes sao as enzimas proteoliticas que sao obtidas da
fermentacao bacteriana, em que as suas atividades a pH alto indicam perfis muito bons para o
processo de depilacao-caleiro.

Mais recentemente, varios estudos mostraram boas propriedades do perdxido de hidrogénio e de
varios sais (KCN, NaBOs, etc.), em condicdes alcalinas, para realizar com sucesso a depilacao
quimica da pele.

0 uso de perdxido de hidrogénio gera uma reducao no consumo de agua (70%), na caréncia quimica
de oxigénio (35%), na toxicidade (98%) e no azoto total e Kjeldahl (50%).
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A area dos agentes oxidativos € uma das mais estudadas e grande atencao tem sido dada aos
agentes de branqueamento, uma vez que sao eficazes e de baixo custo. A depilacao oxidativa
combinada com a depilacao enzimatica da a oportunidade de aplicar uma nova formulacao,
obtendo efluentes que sao menos prejudiciais ao meio ambiente.

O objetivo deste estudo, foi comparar a capacidade da depilacao de trés diferentes agentes
oxidativos (percarbonato de sédio, persulfato de sddio e peroxinitrito de sddio), combinados ou ndo
com enzimas, como possivel substituicao dos sulfuretos na depilacao, com foco na possivel
aplicacaoindustrialdo método desenvolvido.

O desempenho foi comparado em termos de capacidade da depilacao, tempo e poluicao no
efluente - sélidos suspensos, pH, condutividade, CQO e azoto total (Kjeldahl). Todos os testes
foram comparados com um teste piloto (depilacdo sem destruicdo do pélo com sulfureto) e com o
método por peroxido de hidrogénio.

O percarbonato de sddio foi 0 agente oxidativo que deu os melhores resultados. Uma combinacao
de percarbonato de sddio, hidroxido de sodio e uma protease serina alcalina mostra grande
capacidade em depilar o couro.

O teste foi realizado em duas etapas, a primeira etapa consiste numa depilacao enzimatica e a
segunda etapa é a fase oxidativa, utilizando 4% de NaOH e 4% de percarbonato de sddio, a
temperaturade 28°C e durante 2 horas.

Os resultados obtidos mostraram elevada eficacia do percarbonato, combinado com enzimas,
resultando numa depilacao completa em 16 horas, sem danos na flor e sem utilizacao de
sulfuretos. Apds curtume e tingimento, verificou-se também uma grande homogeneidade.

Os resultados também mostram que o método estudado é comparavel ao método de peroxido de
hidrogénio, utilizado como referéncia, e também que este método apresenta 6timos resultados em
termos de reducao de poluentes nas aguas residuais, reduzindo para zero a quantidade de
sulfuretos utilizados.

3.3.2 LUBRIFICANTES A BASE DE POLIMEROS ADEQUADOS
PARACOURO

A aplicacao de um Llubrificante num processo denominado engorduramento, aumenta a
flexibilidade da pele e protege-a de fissuracoes. O lubrificante penetra o emaranhado fibroso,
separando as fibras, impedindo a sua colagem e permitindo o deslizamento entre estas,
aumentando assim a durabilidade do material.

O couro engordurado € macio, flexivel, e com ligeira repeléncia a dgua. Gorduras naturais e ceras
sao frequentemente utilizadas como lubrificantes, ou base de produtos lubrificantes; no entanto,
tais materiais sao suscetiveis a oxidacao e hidroélise.

Foi criada uma alternativa para os lubrificantes convencionais do couro, utilizando copolimeros
sintéticos. Estes copolimeros sao baseados em acido acrilico e acrilato de estiarilo, contendo
grupos carboxilo hidrofilicos e grupos alquilo hidrofébicos longos, tornando estes copolimeros
anfifilicos.
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Os grupos hidrofilicos associam-se com o colagénio no couro, através de ligacoes de hidrogénio ou
de ligacoesionicas, enquanto os grupos hidrofobicos separam as fibrasinternas.

Aseparacaodafibra é claramente visivel nas micrografias do SEM, naimagem abaixo.

Figura 6 - Micrografias do SEM

Trés amostras de couro tratadas com o copolimero acrilato anfifilico, apresentando a separacao
dasfibras (notopo, grafiasdo SEM) e a penetracao do copolimero tingido com azul do Nilo.

O peso molecular do copolimero afeta as suas capacidades de tratamento. Copolimeros de baixo
peso molecular (9000 - 15000 Da) incrementam a macieza e a separacao das fibras do couro, uma
vez que penetram mais facilmente na superficie do couro.

Utilizando azul de Nilo como um indicador visivel, verificou-se a absorcao do copolimero nointerior
do couro. Como é visivel na imagem acima, copolimeros com pesos moleculares abaixo de 15000
Da penetram completamente aamostra.

Este novo lubrificante é adequado para utilizacao em artigos mais ecolégicos e pode ser utilizado
tanto como agente engordurante como agente de recurtume, reduzindo os quimicos necessarios
parao processamento do couro.

3.3.3CURTIMENTA ORGANICA BASEADA EM THPS*

A curtimenta a cromio continua a ser o sistema de curtimenta mais importante da inddstria do
couro. Nos ultimos 30 anos foram desenvolvidos diferentes sistemas para substituir a curtimenta a
cromio, alguns com mais sucesso que outros.

Uma alternativa comum passa pela aplicacao de aldeidos, mas implicacoes relacionadas com a
saude e a seguranca, juntamente com restricoes cada vez maiores a aplicacao de alguns aldeidos
tais como o formaldeido, torna essa alternativa cada vez mais questionavel.

Com a procura de agentes e sistemas de curtimenta alternativos, um diferente sistema de
curtimenta organica esta de novo em desenvolvimento, que é a curtimenta com THPS, a qual foi
originalmente identificadanoinicio da década de 1980.

*THPS - TetrakisHydroxymethylPhosphonium Sulphate
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Alguns desenvolvimentos de possiveis aplicacoes, investigados na década de 90 confirmaram o THPS
como sendo um agente de pré-curtimenta muito promissor, para a producdo de couro isento de
crémio e couroisento de metais (chrome-free e metal-free).

Foram feitos novos desenvolvimentos de forma a produz couro que simultaneamente satisfizesse
requisitos ambientais bem como pardmetros normalmente indicados pelo setor automovel, sem
comprometer as tipicas caracteristicas que tornam o couro um produto Unico, natural e atrativo.

Osresultados dessa investigacao e desenvolvimento foram dois produtos, perfeitamente compativeis,
que produzem um sistema que é ldgico, pratico e reprodutivel. O primeiro produto é baseado em THPS
mascarado, com as seguintes carateristicas:

X THPS ¢ completamente isento de metal, facilde manusear e de aplicar em fouldn, e apresenta bom
poder de penetracao, permitindo ao curtidor produzir couros integrais e peles com alto teor de
gordura natural. Devido a aparéncia branca obtida e a alta solidez a luz, é possivel produzir couro
numa vasta gama de cores, incluindo tons pastel e claro, branco.

%o produto tem um odor caracteristico, algumas vezes detetavel durante o processo, mas se forem
tomadas as medidas adequadas, esse odor nao é detetavel no produto final.

0 segundo produto é uma mistura equilibrada de um silicato e de um tanino sintético fenoélico, que
funciona como um auxiliar no sistema, dando as seguintes carateristicas:

‘ E completamente isento de metal, facil de manusear e de aplicar no fouldn, tem muito baixa
adstringéncia e torna possivel a producdao de couros muito planos, com excelente area. E
completamente compativel com o THPS, resultando num perfeito equilibrio entre agente curtidore
auxiliar paraas subsequentes operacoes mecanicas.

O processo de curtimenta é realizado sobre couro piquelado e desencalado. A desencalagem deve ser
levada a cabo através de um processo isento de sais de amonio, devido & possivel interferéncia destes
sais na penetracao do THPS e da possibilidade de desenvolvimento de odor carateristico. Produtos ou
sistemas contendo quantidades significativas de sulfito livre e de bissulfito devem também ser
evitados. O pH final de piquelagem deve ser 3,2 - 3,5 para garantir uma perfeita penetracao e
distribuicaodo THPS.

O tempo de rotacao da curtimenta até basificacao é de aproximadamente duas horas, dependendo da
espessurada pele. A penetracao deve ser verificada com uma solucao de selénio como indicador para
verificar o processo de curtimenta. O passo seguinte € adicionar o produto baseado na mistura de
silicatos com tanino fenoélico.

Com a fixacao do THPS por basificacao, a estabilizacao completa da curtimenta consegue-se
adicionando perborato de sddio ou peroxido de hidrogénio, para eliminar algum THPS residual.

Seguindo estes procedimentos é possivel obter temperaturas de contracao superiores a 80°C e
excelentes propriedades fisicas. O couro resultante tem uma aparéncia praticamente branca e
elevada solidez a luz, muito boa permeabilidade ao vapor de agua e um inerente efeito retardador de
chama. E compativel com a producao normal, em aparéncia, textura e macieza, com tingimentos
muito igualizados e brilhantes.
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Através da realizacao de ensaios laboratoriais, comprovou-se que o couro obtido por este processo
cumpre os requisitos normais de couro para automaével, sendo especialmente vocacionado para este

produto.
*THPS - TetrakisHydroxymethylPhosphonium Sulphate

3.4MELHORES TECNOLOGIAS (MAIS LIMPAS)

E importante, a escala mundial, acelerar a implementacdo das melhores tecnologias disponiveis
(MTDs) acuais, combinadas com o uso eficiente de residuos e o tratamento dos efluentes da

indUstriade curtumes.

Tabela 3: Resumo de tecnologias mais limpas.

CATEGORIA/ETAPA DO PROCESSO METODOS MAIS LIMPOS

Preservacao/ Remolho

Uso de couro em bruto, fresco
Surfactantes biodegradaveis
Seguimento de pesticidas perigosos

<

o . Caleiro com recuperacao do pélo

] Caleiro ) . .

m Considerar o re-uso de licor de caleiro

o

Desencalagem Desencalagem sem/ou com baixo aménio
Purga/Lixo Agentes de purga sem/ou com baixo aménio

Piquelagem com baixo sal
Considerar pré-curtimenta

L (curtimenta wet-white)

> Um ou uma combinacao de melhores sistemas

E Piquelagem e de manuseamento do crémio

% Curtimenta (crémio) e Optimizacao de pardmetros do processo

O ® Exaustao elevada

® Recirculacao direta de banho exausto
e Re-uso depois de recuperacao de cromio
Uso de fungicidas aceitaveis

L

=
0ns Recurtume
< =
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2o Tingimento
il
ch

(@]

o

Engorduramento

Uso de agentes de recurtume aceitaveis (sem fenol
e formaldeido)

Uso de agentes de recurtume com baixo sal

Elevada taxa de exaustao

Selecado cuidadosa de agentes auxiliares

Evitar corantes banidos

Uso de corantes despoeirados

Elevada taxa de exaustao

Selecao cuidadosa de agentes auxiliares

Evitar estritamente produtos halogenados (AOX)
Elevada taxa de exaustao
Selecdo cuidadosa de agentes auxiliares

Revestimento
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<
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Controlo de particulas/pé transportado pelo ar.
Uso de sistemas de acabamento a base de agua.
Evitar reticulantes prejudiciais.

Evitar pigmentos que contenham metais
proibidos/restritos.

Revestimento com equipamento avancado de
pulverizacdo (airless, pistolas HVLP, sistema de
lavagens de gases), revestimento com cortina

e rolo.
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Tabela 4 - Métodos mais limpos nos residuos solidos e efluentes

RESIDUOS SOLIDOS TRATAMENTO DE EFLUENTES

Pré-tratamento in-situ e tratamento
(bioldgico) em grande escala

(no local ou fora), conformidade com
as normas de descarte locais

Segregacao das diferentes categorias
de residuos, abordagem nova na
utilizacdo e/ou no descarte seguro

Igualmente importante € o melhoramento, a nivel mundial, da coordenacao das acoes de informacao
e de oposicao da imagem da producdo de couro como uma industria suja e poluidora. A énfase no
caracter sustentavel e comparacdes com alguns sectores/produtos pode ser muito Gtil.

Atividades recentes de diversas organizacoes internacionais e regionais estao no caminho certo para
apromocao daimagem do couro.

Entretanto, centros de pesquisa e desenvolvimento, institutos, centros de ensino e treino, e em
particular, o publico no setor do couro deve contribuir para alcancar este objectivo. Um bom exemplo
pode ser uma abordagem mais equilibrada e uma redacao mais cuidadosa quando se trata de
curtimenta com cromio vs. sem crémio, a ciéncia pobre nao deve prevalecer sobre os fatos.

Até hoje, a experiéncia pratica mostra que nenhum agente de curtimenta de metal combina com a
versatilidade do crémio (I11).

A substituicdo total do cromio é possivel se a estabilidade hidrotérmica reduzida e as qualidades de
manuseio mais baixas forem aceitaveis.

No entanto, a maioria das utilizacoes finais do couro exige alta estabilidade hidrotérmica. Por
exemplo, o couro para gaspeas de calcado deve resistir a moldagem a quente e montagem com calor,
enquanto o couro de vestuario deve suportara prensagem com vapor.

Decréscimo de cargas poluentes em agua Ao definir e apresentar metas de tecnologias mais
residual apos introducao de tecnologias limpas, aindustria dos curtumes deve ser realista
avancadas e ter em mente que a matéria-prima genuina de
um curtidor é realmente colagénio e que o
1001 . restante é, se nao desperdicio, um tipo de carga
Bor | indesejavel.
o 60T
% . ,
40 | - Da mesma forma, embora seja essencial procurar
20} a melhor absorcao de produtos quimicos usados
0 no processo, é preciso aceitar que se lida com

S§ CQ0 CBO Cr  Sulfureto Az-NH3  Az-KT Cloretos Sulfatos substratos orgénicos proteicos e reagaes
quimicas de tipos especificos.

Figura 7 - Diminuicao da carga de poluicdo nas aguas residuais depois de introduzidas
técnicas avancadas.

(Baseado no grafico de M.Bosnic Ludvik, retirado de um artigo da UNIDO , The scope for
decreasing pollution load in leather processing, Ludvik, 2000.
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3.0SUSTENTABILIDADE

3.9.1 CONCEITOS GERAIS

Restaurar e manter o equilibrio entre os recursos naturais, consumo e crescimento populacional é
um dos elementos-chave para o futuro da humanidade. Geralmente, € dado como certo que o impacto
humano é (facilmente) mensuravel.

Na realidade, ndo ha sistema e/ou unidade universamente aceite que meca a sustentabilidade. Entre
os propostos estdo o Indicador de Desenvolvimento de Sustentabilidade (SDI), o Indice de
Desenvolvimento Humano (HDI), o Indice de Sustentabilidade Ambiental (ESI) e o Indice de
Performance Ambiental (EPI).

Muito interessante é também a equacao IPAT:

IMPACTO HUMANO (1) =
POPULACAO (P) x AFLUENCIA (A) x TECNOLOGIA (T)

Onde: A = Consumo Per Capita T =Impacto Ambiental por Unidade de Consumo

Possivelmente, a melhor abordagem de sustentabilidade proposta no Relatério da Comissao das
Nacoes Unidas Brundtland (1987), afirma: Desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento que
responde as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geracoes futuras de
satisfazerem as suas proprias necessidades.

A abordagem das Regras de Daly (possivelmente baseada em principios ecolégicos/termodinamicos)

sugere os seguintes critérios de sustentabilidade:

X Recursos renovaveis (por exemplo: solo, dgua subterranea) n3do devem ser usados mais
rapidamente do que ataxana qual eles se regeneram.

X Recursos ndo renovaveis (por exemplo: minerais, combustiveis fdsseis) ndo devem ser usados
mais rapidamente do que os substitutos renovaveis podem ser colocados em pratica.

) @ poluicdo e os residuos ndo devem ser emitidos mais rapidamente do que quanto os sistemas
naturais podem absorve-los, recicla-los ou torna-los inofensivos.

Alguns outros autores sugerem que os indicadores de sustentabilidade devem ser holisticos por
natureza, medindo a suficiéncia de bem-estar paratodos, a sustentabilidade dos recursos naturaise a
eficiéncia da conversao de recursos em bem estar universal; eles acreditam que sistemas complexos
exigemvarios pontos de vista para expressar adequadamente as necessidades de todos no sistema.

Nesse contexto, a sustentabilidade (como na natureza) também implica manter a capacidade
adaptativa, desenvolvimento significa manter a oportunidade, para que o desenvolvimento
sustentavel corresponda a promocao de capacidades adaptativas e a criacao de oportunidades.
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Na esséncia, a sustentabilidade exige matérias-primas renovaveis, reciclagem e reducao de
residuos.

O setor de curtumes deve aderir a esses principios em todas as etapas, especialmente porque desde
tempos imemoriais a sua percecao tem sido bastante ma, o seu estatuto em praticamente todas as
culturas do mundo esta entre os mais baixos.

Ainda hoje em dia, os maus odores de curtumes mal geridos ofuscam o facto de que, por exemplo, a
producao de um metro quadrado de jeans (tecido de ganga azul) requer cerca de dez vezes mais dgua
do que um metro quadrado de couro.

Apenas as taxas de crescimento de peles de base
caprina excedem a taxa de crescimento da
populacao humana. No entanto, as taxas de
crescimento dos parametros-chave retirar de
matérias-primas de base bovina e ovino estdo pETa
. Um Ambiente Natural
bastante longe da taxa de crescimento da Viavel
populacao humana.

. ’ .y . ~ Ambiente Desenvolvimento
Devido ao grande numero de varidveis/relacdes natural & st
5 difici anci consiruldo sustentével

complexas, é dificil prever tendéncias futuras. Os sustentavel ‘

Desenvolvimento

parametros chave apontam para necessidades [nao s

necessariamente da procura) que excedem a

disponibilidade de matéria-prima. SOCIAL ECONOMICO
Comunidade ) Economia
estimulada AI:;T:; ¢ suficiente

Enquanto couros em bruto, wet-blue e crust podem
ser considerados mercadorias, o couro acabado é
normalmente produzido de acordo com as
especificacoes de um compradorindividual.

Baseado num grafico preparado por F. Schmél, UNIDO,

De acordo com um calculo abrangente do balanco Objetivas de Desenvolvimento Sustentével, SDG

de massa e da eficiéncia da producao de couro num
processo convencional, apenas cerca de 50% do
corium colagénico e menos de 20% dos produtos
quimicos usados sao realmente retidos no couro
acabado.

Figura 8 - Correlacao entre os componentes chave de um desenvolvimento sustentavel

As principais tarefas de todas as tecnologias mais limpas sao reduzir a quantidade e possivelmente
alteraranatureza das emissoes poluentes e assim, reduzir a pressao e os custos do tratamento de fim
delinha.

Geralmente, a absorcao de novas tecnologias no setor do couro ¢ tradicionalmente lenta, métodos
estabelecidos duram muito tempo.

O principal motivo é que, apesar dos consideraveis progressos realizados nas Ultimas décadas, a
producao de couro € uma mistura de ciéncia, tecnologia e artesanato, com a natureza de alguns
processos ainda a nao ser totalmente compreendida: e a mudanca de um parametro pode afetar
consideravelmente o equilibrio e o resultado final. Porisso, os curtidores sao relutantes em modificar
0s processos existentes e, possivelmente, comprometera qualidade do couro produzido.

1~ 2 o, ~
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Além disso, devido as caracteristicas inerentes a matéria-prima e as propriedades desejadas do
couro acabado, os métodos de curtimenta mais limpos tém suas limitacdes, em uUltima analise, uma
percentagem substancial de todas as matérias-primas e produtos quimicos acaba desperdicada.

Nao ha duvida de que, a partir de uma perspetiva holistica, macro e de longo prazo, os métodos de
curtimenta ecoldgicos sao mais favoraveis e mais baratos. No entanto, para o curtidor individual, os
métodos de tecnologia mais limpa sao geralmente mais caros devido ao custo de equipamentos mais
sofisticados e produtos quimicos especiais. Os principais beneficios sdo melhores condicdes na
fabrica e umamelhorimagem paraos compradores internacionais.

Porvezes, com maior frequéncia na Europa e principalmente entre ndo especialistas, surgem debates
comparativos a cerca das vantagens ambientais entre agentes sintéticos sem crémio o curtume
vegetalversus curtimentaa cromio como método de curtimenta basico predominante.

A pressao para adotar tecnologias mais limpas normalmente vem emanadas a partir de imperativos
ambientais tais como, a necessidade de cumprir normas especificas de descarga, reduzir custos de
tratamento ou cumprir os padrées de seguranca e satide ocupacional (SST).

3.5.2 ALVOS PRIORITARIOS A LONGO PRAZO PARA
ALCANCARASUSTENTABILIDADE NO COURO

Para amaioria dos consumidores, a percecao do couro como material natural é inestimavel e deve ser
preservada e cada vez mais associada a sustentabilidade, razao pela qual a prépria industria do couro
deveinsistirem critérios de sustentabilidade muito rigidos.

Os alvos primarios tipicos sao:

® Reduzirconsumosde agua;

e Esgotamento melhorado dos quimicos;

e Evitar substancias perigosas ou proibidas J___ _%
(Substancias de preocupacdo muito elevada,
SVHC; o

® Melhor qualidade/reutilizacao dos residuos nmn 8% fﬁ"ﬁ"
solidos e teor reduzido de poluentes especificos _—“‘-\

tais como os metais pesados e eletrolitos neles {Lﬂz

contidos. E;@__
Baseado ne Fonte: https://ec.europa.eu/growth/sectors/fashion/leather/eu-industry_en

Importa referir que relativamente aos metais
pesados, apesar de ser uma terminologia
largamente utilizada, ainda nao ha uma definicao
técnicaclaradoqueelaabrange.

Figura 9 - Atual utilizacao do couro acabado

Alistaaseguirabrange emtermos gerais as areas chave da producao de couro:

® Recursos (couro, produtos quimicos, dgua, energial;

e Emissoes geradasdurante o processode producao (residuos sélidos, liquidos e gasosos);
e Qualidade einovacaodo produto final, durabilidade;

e Usodoprodutoapdsofimdavida.

Adisponibilidade da matéria-primainicial, os couros em bruto, foidiscutida anteriormente.
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Embora a reducao dos produtos quimicos necessarios para o processamento de couro seja muito
improvavel, a énfase estd numa absorcao e esgotamento muito maior do que € o caso atual e, em
particular, na necessidade de ser totalmente degradavel e com componentes nao perigosos e sem
qualquer efeito adverso sobre os organismos aquaticos.

No entanto, dois elementos podem ser criticos para a sustentabilidade do couro a longo prazo:

® Disponibilidade de dgua doce e de um sistema aquéatico/de esgoto capaz de aceitar o efluente de
curtume (tratado);
® Sal,isto é, salinidade dos efluentes de curtumes.

Pode-se argumentar que a energia também deve ser incluida, nao por falta de disponibilidade, mas
devido a carga da pegada de carbono (CF) ligada ao couro, se aindUstria de curtumes ndo mudar para
aenergia proveniente de fontes renovaveis.

Adisseminacao de tecnologias e processos mais limpos nao é espontanea nem extensa. Para todas as
alegacoes sobre taxas de custo-beneficio favoraveis e/ou beneficios ambientais derivadas de muitas
desses tecnologias, os curtidores nao sao rapidos em adota-las, seja porinércia, custos mais altos ou
alguma outra limitacao.

Ao contrario de algumas percecoes erroneas, extensas investigacoes mostraram que a curtimenta
por crémio continua a ser o método de curtimenta mais eficiente em termos ambientais, enquanto os
curtumes vegetais e sintéticos sao preferidos quando sao necessarias propriedades especificas do
couro, como no caso de couros para selas (vegetal) e automéveis (tanino sintético), pois precisam de
estabilidade dimensional.

Em vista das crescentes pressoes sociais, locais e globais, nenhum curtidor pode se dar ao luxo de nao
estar familiarizado com os principais problemas e principios de protecao ambiental relacionados as
operacdes de curtumes. A prevencao da poluicao e a promocao persistente do processo de couro mais
limpo, o que acaba por levar a menores custos de tratamento , obviamente continuam a ser de
primordialimportancia.

3.5.3 0SQUIMICOS EASUSTENTABILIDADE

Nos ultimos anos, hd uma mudanca notavel na importancia atribuida aos aspectos ambientais e a
sustentabilidade por praticamente todos os fornecedores respeitaveis de produtos quimicos
especiais paraaindustria de curtumes.

Aquiestaoalguns exemplos parailustrar esse desenvolvimento:

X Amaioriados principais fornecedores é membro da Fundacao ZDHC (Zero Discharge of Hazardous
Chemicals), ou seja, Descarga Zero de Produtos Quimicos Perigosos, que promove a visdo de que a
indUstria ndao deve produzir mais residuos e emissoes do que as que podem ser degradadas pelo
meio ambiente no mesmo periodo de tempo.

Esta organizacao compromete-se a produzir produtos de recurtume que contenham pouco ou
nenhum sal, formaldeido livre ou fenol.

Além disso promove também processos projetados para reduzir o peso do couro e aumentar sua
vida utile um processo de reciclagem de couro.
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No total, uma producao de couro moderna e orientada para o futuro deve alinhar interesses
economicos, solidez ecoldgica e beneficios ao consumidor.

¥ Um fornecedor lancou o programa Sustainable Leather Management, uma nova iniciativa que
afirma basear-se num conceito holistico que aborda sistematicamente os desafios do
desenvolvimento sustentavel ao longo de toda a cadeia de valor e abrange todo o ciclo de vida do
couro.

% Outro fornecedor comprometeu-se a ajudar as empresas a alcancar o objectivo do Roteiro
Conjunto da ZDHC em 2020.

X Promover vigorosamente o conceito de economia circular, cujo objectivo é redefinir a maneira
como os produtos e servicos sao projetados para olhar além do modelo industrial de “pegar,
produzir e descartar” producao.

%X Um produtor bem estabelecido de extratos de vegetais (castanha) afirmou ser a primeira empresa
quimica de couro com valor certificado de pegada de carbono expresso em Kg CO2 por Kg de
produto, de acordo com SO 14025:2010.

% Outro fornecedor de produtos quimicos promove o passaporte do produto, estimulando a
transparéncia no que diz respeito ao desempenho e aos efeitos dos produtos quimicos no couro e
nomeioambiente. Aabordagem é amplamente baseada na piramide da hierarquia de residuos.
Praticamente todos os fornecedores de produtos quimicos tém cargos como Diretor de
sustentabilidade ou equivalente;

X Praticamente todos os fornecedores de produtos quimicos tém cargos como Diretor de
sustentabilidade ou equivalente.

Embora os aspectos legislativos e de marketing possam ser os principais impulsionadores de tais
mudancas, é indiscutivel que eles contribuem para a producao mais verde e a percecao publica da
indUstria do couro.

De acordo com o referido na conferéncia sobre “"Sustentabilidade na cadeia de abastecimento do
couro”, de Marco de 2018, a economia circular visa redefinir a forma como os produtos e servicoes sao
projectados de forme aver mais além o modelo de "tomar, fazer e dispor” da producao industrial.

Estes conceitos podem serrepresentados graficamente, como se exemplifica na Figura 10.

ECONOMIA LINEAR
. T
Prevengao

Minimizagao ECONOMIA CIRCULAR

Opgéo
mais
favoravel

Opgéo Recuperagao energética
menos 3

favoravel Eliminagao

Baseado num grifico de M. Costelio

Figura 10 - Diferentes fases de uma economia linear vs economia circular
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3.5.4 UM EXEMPLO - EXTRATO DE CASTANHEIRO: UMA
ESCOLHASUSTENTAVEL

Considerando a extensao da floresta de castanheiros, bem como as suas caracteristicas de elevada
vitalidade e longevidade, os castanheiros representam uma das caracteristicas mais importantes na
gestao florestalitaliana, cobrindo quase um quarto da superficie florestal total.

O castanheiro é uma espécie com elevada capacidade regenerativa e é adequado para o corte. Quando
uma floresta é colhida, ela renova-se naturalmente de forma vigorosa. O corte de um castanheiro nao
significa, como para muitas outras espécies de arvores, ter que plantar outro para evitar o
desflorestamento.

A quantidade de madeira de castanheiro que pode ser cortada de maneira sustentavel a cada ano
dentro de um distrito é igual ao aumento em volume por ano de todas as florestas de castanheiro
naquele distrito especifico.

0 tanino de castanheiro é geralmente extraido de arvores com cerca de 20 a 40 anos de idade. Os
troncos sao entregues numa unidade de extracao e sdo armazenados por trés a seis meses antes da
extracao.

A madeira é descascada, reduzida a cavacos de 1 a 4cm de comprimento e carregada numa bateria de
extratores que circulam a dgua a aproximadamente 105°C e sob pressao.

Apds o processo de purificacao, o extrato € concentrado para cerca de 50% de matéria seca. Este
concentrado € padronizado no titulo de tanino e é subsequentemente transportado para um secador
por pulverizacao para obteraformade po.

O processo é muito simples e eficaz, projetado para extrair as melhores moléculas da natureza sem o
usode produtos quimicos.

Figura 11 - Castanheiro e Extrato curtiente de castanheiro

Os extratos de castanheiro sao tradicionalmente usados para a producao de solas de couro. E possivel
obter couro com alto rendimento em peso, que é compacto, firme, flexivel e impermeavel. Os couros
curtidos com extrato de castanheiro sao elasticos, sélidos a luz, resistentes a tracdo e a abrasao, e
apresentam um toque e cor naturais.

Os extratos de castanheiro sdo também utilizados no recurtume de couros isentos de crémio, aos
quais conferem enchimento, toque redondo e elevada solidez a luz.
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4. CONSIDERACOES FINAIS
4.1 OS DESAFIOS

Nos paisesindustrializados avancados, principalmente na Europa, onde a poluicao tradicional esta
sob controlo, algumas outras questoes estao mais em foco.

A primeira é a questao do uso e da presenca de substancias com impacto negativo comprovado e/
ou percebido a longo prazo, e portanto, colocado nas listas de substancias restritivas (RSL).
Nenhum curtidor que opera no mercado globalizado pode se dar ao luxo de nao estar familiarizado
comelesedenaoagiremconformidade.

A segunda questao é sobre a Analise do Ciclo de Vida (ACV) na pratica, aparecendo com a questao
dos Gases Efeito de Estufa (GEE) ou simplesmente didxido de carbono e efeito de estufa.

Aindustria do couro deve persistir com a sua perspetivade que a producdo de couro € uma industria
de reciclagem que utiliza como residuo inicial o substrato gerado pela industria de alimentos
(carne); mais de 85% do peso seco do couro consiste em colagénio, um biopolimero renovavel com
propriedades extraordinarias.

Em esséncia, a producao de couro converte um recurso renovavel num recurso altamente valioso,
duravel e num material seguro, e deste modo proporciona emprego em escala significativa em
variasindustrias ajusante.

Transformacao de couros brutos em couros acabados, com a aplicacao das melhores tecnologias

disponiveis (MTDs) e seguindo os padroes ambientais mais altos, deve garantir a posicao do couro
como material preferido e sustentavel.

4.2 ABELEZAUNICADOCOURO....

O valor de um artigo pode ser definido em funcao do seu desempenho durante o seu uso e
percecoes dasuasingularidade ou conveniéncia.

O desempenho é determinado como uma combinacao de propriedades do material e design de
engenharia, enquanto as percecoes sao subjetivas e maleaveis. A industria do couro tem interesse
significativo em manter uma identidade forte e uma imagem favoravel para o couro. Propriedades
importantes do couro: moldabilidade, controlo de humidade e temperatura, durabilidade e
estabilidade dimensional, elegancia no envelhecimento.

O couro é uma caracteristica de um artigo e € motivo de venda e promocao, assim, o couro encaixa-
se nadefinicao de uma marca.

E importante armazenar adequadamente o couro e artigos de couro: idealmente a temperatura
deve estar entre os 15 e 20° C e a humidade relativa entre os 50 e 70%. Devem ser evitadas
mudancas repentinas de temperatura e humidade, bem como exposicdo direta a luz solar,
iluminacao forte e, em particular, armazenamento em locais hUumidos e em embalagens plasticas
dobradas.

A recente decisao do Supremo Tribunal Europeu proibe efetivamente o uso de termos enganosos,

como “leite” de soja, de améndoa e de arroz; apenas produtos baseados em leite animal podem
usarotermo.
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Espera-se que isso possa abrir ainda mais a porta para a industria do couro reivindicar que a palavra
“couro” seja legalmente protegida de maneira semelhante ao leite e evitar parte da comercializacao
enganosa de produtos téxteis, sintéticos e vegetais que usam o termo “couro” ao descrever os seus
proprios produtos e negociar o produto como sendo couro genuino.

A rastreabilidade na cadeia de produtos de couro desde a criacao até ao produto acabado é muito
importante, pois pode ajudar a demonstrar as melhores praticas e a cadeia de producao limpa
(origem do couro, questdes apropriadas de bem-estar animal, prevencado de fornecedores com mau
desempenho ambiental e social , prevencao de falsificacdo, etc) e ser uma ferramenta de marketing
vantajosa.

4.3 0 BEM-ESTAR ANIMAL NO CENTRO DOS
DISCURSOS SOBREO COURO

Preocupacdes com o bem-estar animal, bem como consideracoes éticas, sao o fio condutor do
movimento vegan entre uma agenda ambiental mais vasta e na senda de um estilo de vida mais
ecoldgico.

Grande parte da narrativa - ou deveremos chamar-lhe propaganda - das organizacoes dos direitos
dos animais, vegans e vegetarianos em geral e a sua rejeicao ao couro, é baseada na ma imagem da
criacao de animais e no tratamento dos animais em geral; eles pensam em galinhas e porcos que sao
transportados através de paises em camides sobrelotados, sobreaquecidos e sem condicdes, animais
maltratados e que sdo “criados” (por maisincorreto que isto seja) para couro, e outras atrocidades.

A indUstria do couro tem vindo a melhorar na promocao dos seus esforcos pela sustentabilidade,
particularmente no que diz respeito ao processo de producao e tratamento de residuos, mas além de
promover as virtudes do couro e as suas credenciais naturais, deve também publicitar mais as suas
normas de bem-estar animal ao longo da cadeia de producdo. Apenas dizer que o couro é um
subproduto nao é suficiente.

Nao se trata de converter vegans de volta a um estilo de vida carnivoro. E uma decisdo pessoal. Mas
espalhar informacoes falsas e basear muitos dos argumentos vegan em informacoes erradas é
inaceitavel.

Apesar do crescente nUmero de vegans, ainda é improvavel que todo o mundo se torne vegetariano a
curto prazo. No Reino Unido, por exemplo, o numero estimado de vegans é de cerca de 600.000
(niumeros de 2018 citados pela The Vegan Society) - que é menos de 1% da populacao do pais e, apesar
de ser uma tendéncia crescente, na realidade ainda estamos longe do movimento vegan ser a
corrente dominante, um movimento de massas.

No entanto, existe um numero crescente de pessoas que estdo no limiar, as quais, enquanto
consumidores querem viver um estilo de vida mais eco-consciente e fazem a sua parte para tentar
proteger e salvar o meio ambiente, e para os quais os grupos de lobby vegan, anti-carne e anti-couro
estaoafazerumbomtrabalho, baralhando-as e fazendo-as questionar as suas escolhas de compra.
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Em consequéncia dessas pressoes, mesmo que ainda comam carne, elas podem comecar a pensar
duas vezes sobre comprar aquele blusao de couro, aquelas botas de couro, ou optar por assentos de
couro no seu carro novo, se Llhes forem apresentadas alternativas que superficialmente parecem sera
melhor escolha ambiental. S3o essas pessoas que precisam ser seduzidas a olhar o couro como parte
de seuestilodevida ecoldgico desejado, antes de serem arrastadas pelo hype anti-couro.

Existe também um consumismo novo e consciente, sendo por exemplo observavel no retalho, onde ha
uma mudanca palpavel em relacao a comprar localmente outra vez, em fazer escolhas ponderadas e
em sabereanalisar de onde vém os produtos que comemos.

A carne é uma peca neste mosaico; cada vez mais 0s consumidores estao a optar por carne de origem
local, de racas autdéctones, porque podem perguntar diretamente ao vendedor de onde vem o bife ou o
peito de frango e como foi criado. E mesmo que ainda comam carne, estao a fazer uma escolha
educada com uma boa consciéncia.

0 mesmo principio aplica-se ao couro, de onde vem e como foi fabricado. Isto é mais do que apenas
rastreabilidade, € uma nova abordagem para um consumismo mais consciente, e as indUstrias da
carne e do couro tém uma oportunidade de capitalizar este sentimento.

Para tal é necessario mudar percecoes, informando que sim, o couro é proveniente de animais, mas
devendo-se também mostrar que esses animais sao bem tratados durante seu ciclo de vida e, de fato,
sao mortos ética e humanamente; é claro que existem ovelhas negras em todos os setores; mas onde
bons padroes sao praticados, o bem-estaranimal deve ser uma parte maior da narrativa.

Nao se trata apenas de cantar os louvores dos beneficios do couro como material natural, duravel e
sustentavel, mas de explorar e abordar as preocupacoes dos consumidores sobre o couro e 0s seus
medos de que estejam a contribuir alguma forma de abate antiético.

Demasiados produtos, especialmente os “couros” vegan alternativos, ostentam a marca registrada
“sem peles de animais”, assim como 0s produtos de beleza ostentam “nao testados em animais”,
implicando o mesmo nivel de crueldade. E claro que estas sao duas coisas completamente diferentes,
mas o perigo desta rotulagem é que os consumidores nao diferenciem e comprem baseados nestas
informacoes enganosas.

Sera preciso mudar as percecoes e consciencializar os consumidores que ainda comem carne e

examinam os produtos de origem animal, que o bem-estar animal estd no centro dos cuidados e
atencoes do couro, tanto quanto o bife que estd no seu prato.
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